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Inicio: 8 de Marzo de 2024 - Fin: 30 de Noviembre de 2024

Horario: Viernes de 16:00 a 20:00 horas y Sabados de 9:00 a 13:00 horas

Duracién: 60 ECTS - 9 meses

Plazas: Minimo 8 - Maximo 20

Practicas en empresas: Posibilidad de practicas formativas en empresas del sector de 4
a 6 meses con posibilidad de contratacion.

Plazo de Matricula

‘Abierto plazo de Matricula abierto hasta desde el 12 de diciembre de 2023 hasta el 3 de
Marzo de 2024 - *Reserva de plaza 250€

Obijetivos

Adquirir las habilidades necesarias para modelar, interpretar, seleccionar, representar y
valorar conceptos o desarrollos tecnologicos relacionados con la industria de los
elastomeros.

Conocer los fundamentos cientificos y tecnoldgicos necesarios para desarrollar de
manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas relacionadas con los elastdémeros.
Conocer y utilizar adecuadamente las fuentes de informacion y los recursos
bibliograficos para encontrar informacion fiable y contrastada sobre el desarrollo de
elastomeros.

Conocer, disefar, desarrollar, y seleccionar materiales o componentes para
aplicaciones especificas.

Conocer los fundamentos de disefio de los procesos de produccidn, transformacion,
ensamblaje, tratamientos, proteccidn frente al deterioro y reciclado de los elastémeros.
Conocer las relaciones de composicidn, estructura y propiedades de los materiales
elastomeros.

Conocer metodos de ensayo e inspeccidn para analizar y controlar la calidad de los
materiales de caucho ( elastdmeros ) y de sus procesos de produccion, transformacion
y utilizacion en base a la legalidad vigente.

Analizar y resolver problemas de Ingenieria de los materiales de elastdmeros.

Conocer los métodos de evaluacion de la seguridad, durabilidad y vida en servicio de
estos materiales, asi como diagndstico o fallos de servicio.

Adquirir el conocimiento de Sistemas de Gestion de la Calidad, Prevencion de Riesgos
Laborales y Medioambientales de los materiales de caucho ( elastdmeros ).
Comprender, prever y asumir la responsabilidad ética y profesional derivada de su
actividad laboral.

Aprender a comunicar y redactar los conocimientos, procedimientos, resultados,
opiniones o informes técnicos derivados de su cargo en la empresa, incluyendo el
empleo de otros idiomas, ejemplo francés, inglés, si fuese necesario.

Conocer y aplicar adecuadamente los principios basicos de Economia y Gestion
Empresarial, asi como legislacion, reglamentacion y normalizacion aplicable en el
ambito profesional.
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EI Programa

MODULO I. EL CAUCHO NATURAL. GENERALIDADES DE LA FABRICACION DE CAUCHO, X
CARACTERISTICAS, ENSAYOS FiSICOS Y QUIMICOS, INGREDIENTES DE MEZCLAS Y FORMULACION
8.5 ECTS

UNIDAD 1.- CAUCHO NATURAL Y POLIISOPRENOS SINTETICOS.
1.1. Caucho Natural ( NR).
1.1.1. Métodos de preparacion y tipos comerciales de caucho natural.
1.1.2. Variedades comerciales tradicionales.
1.1.3. Cauchos técnicamente clasificados.
1.1.4. Otros tipos de caucho natural.
1.1.5. Formulacion de las mezclas de caucho natural.
1.1.6. Preparacion de las mezclas de caucho natural.
1.1.7. Propiedades y aplicaciones.
1.2. Poliisopreno sintético. ( IR).
1.2.1. Tipos comerciales
1.2.2. Formulaciéon y elaboracion de mezclas.
1.2.3. Propiedades y aplicaciones.

UNIDAD 2.- INGREDIENTES DE LAS MEZCLAS DE CAUCHO.
2.1. Concepto de caucho.

2.2. Vulcanizacioén por azufre.

2.3. Acelerantes para la vulcanizacion.

2.4. Activadores y Retardantes.

2.5. Antidegradantes.

2.6. Peréxidos organicos.

UNIDAD 3.- NEGROS DE CARBONO.

3.1. Que son los negros de carbodn.

3.2. Clasificacion de los negros de carbon.
3.3. Ensayos y reconocimiento de los mismos.
3.4. Aplicaciones.

UNIDAD 4.-. PLASTIFICANTES PARA LA INDUSTRIA DEL CAUCHO.

4. Tipos de pastificantes.

4.2. Mecanismos de accidn de los plastificantes. Teoria de compatibilidad.
4.3. Quimica de los acéites y minerales.

4.4, Plastificantes y Caucho. Aceites extensores.

4.5. Métodos de control de calidad y analisis de plastificantes.

4.6. Estudio técnico: Plastificantes “Low PAH en ESBR y EPDM.

UNIDAD 5.-. FORMULACIONES EN LA INDUSTRIA DEL CAUCHO.
5.1. Definicion de mezcla.
5.2. Historia de la mezcla.
5.3. Industria de la mezcla.
5.4. Planta de mezclas.

5.4.1. Dosificacion.

5.4.2. Mezclador abierto ”Cilindro”.

5.4.3. Mezclador interno “Bamburry”.

5.4.4. Amasador “Kneader”.

5.4.5. Envasado y presentacion de la mezcal.
5.5. Viscosimetro.

5.5.1. Rheometro.

5.5.2. Prensa de Vulcanizacion.

5.5.3. Corta Probetas.

5.5.4. Durometro.

5.5.5. Densimetro.

5.5.6. Dinamdmetro.

5.5.7. Informe de calidad. Pagina 2
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UNIDAD 6.- MAQUINARIA PARA LA INDUSTRIA DEL CAUCHO.
6.1. Mezclador interno, o Bambury.

6.1.1. Concepto de mezclador interno.

6.1.2. Caracteristicas.

6.1.3. Calculo de volumen en el mezclador interno para hacer una formulacién de caucho.
6.2. Mezclador externo o cilindro.

6.2.1. Concepto de mezclador abierto o cilindro.

6.2.2. Tipos y caracteristicas.

6.2.3. Calculo de volumen para hacer una formulacién de caucho.
6.3. Extrusion. Tipos de extrusoras.
6.4. Compresion, Tipos de prensas de compresion.
6.5. Inyeccion. Tipos de prensas de inyeccion.

UNIDAD 7.- ENSAYOS DE LOS VULCANIZADOS.

7.1. Introduccion.

7.2. Determinacion de la dureza.

7.3. Determinacion de la densidad.

7.4. Ensayo de traccion ‘carga de rotura ’

7.5. Ensayo de compresion.

7.6. Determinacidon de la resistencia al desgarro.

7.7. Determinacion de la resistencia a la abrasion.

7.8. Determinacion de la adherencia del caucho a metal.
7.9. Ensayos de fatiga.

7.10. Ensayo de resiliencia e histeresis.

7.11. Ensayos de envejecimiento acelerado y de inmersion en liquidos.
7.12. Determinacioén de las caracteristicas dinamicas.

7.13. Ensayos de comportamiento a baja temperatura.
7.14. |dentificacion y analisis quimico de los vulcanizados.

MODULO Il. TIPOS DE ELASTOMEROS. Constitucion y sintesis, propiedades y aplicaciones
10.1 ECTS

UNIDAD 8.- CAUCHOS ACRILICOS Y CAUCHOS EPICLORHIDRINA.
8.1. Cauchos acrilicos.
8.1.1. Constitucidn y Sintesis.
81.2. Formulacion, preparacion y elaboracion de las mezclas.
8.1.3. Propiedades y aplicaciones.
8.2. Cauchos Epiclorhidrina.
8.2.1. Constitucion y sintesis.
82.2. Formulacion, preparacion y elaboraciéon de las mezclas.
8.2.3. Propiedades y aplicaciones.

UNIDAD 9.- CAUCHOS DE BUTADIENO ACRILONITRILO (NBR) Y CAUCHOS NITRLICOS
HIDROGENADOS. (NBRH).
9.1. Cauchos Butadieno Acrilonitrilo (NBR).

9.1.1. Constitucion y sintesis.

9.1.2. Tipos comerciales.

9.1.3. Formulaciéon de las mezclas.

9.1.4. Preparacion y elaboracion de las mezclas.

9.1.5. Propiedades y aplicaciones.
9.2. Cauchos Nitrilicos Hidrogenados (NBRH).

9.2.1. Constitucion y sintesis.

9.2.2. Tipos comerciales.

92.3. Formulacion de las mezclas.

9.2.4. Preparacion y elaboracién de las mezclas.

9.2.5. Propiedades y aplicaciones.
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UNIDAD 10- Cauchos de Silicona.

10.1. Constitucion y sintesis.

10.2. Formulacion, preparacion y elaboracion de mezclas.
10.3. Propiedades y aplicaciones.

10.4. Cauchos de Silicona liquidos.

10.5. Ensayos.

UNIDAD 11.- Cauchos de Fluorsilicona.

11.1. Constitucion y sintesis.

11.2. Formulacion, preparacion y elaboracion de mezclas.
11.3. Propiedades y aplicaciones.

UNIDAD 12.- Cauchos de Poliuretano- AU- EU.
12.1. Constitucidon y sintesis.

12.2. Tipos comerciales.

12.3. Elaboracion y propiedades.

12.4. Formulaciones.

12.5. Maquinaria para Poliuretano en colada.

UNIDAD 13.- CAUCHOS DE POLICLOROPRENO Y POLIETILENO CLOROSULFONADO
13.1 Cauchos Policloropreno.
13.1.1. Constitucidn y sintesis.
13.1.2. Tipos comerciales.
13.1.3. Formulacién de las mezclas.
13.1.4. Preparacion y elaboraciéon de las mezclas.
13.1.5. Propiedades y aplicaciones.
13.2. Cauchos Clorosulfonados.
13.2.1. Constitucion y sintesis.
13.2.2. Tipos comerciales.
13.2.3. Formulacion de las mezclas.
13.2.4. Preparacion y elaboracion de las mezclas.
13.2.5. Propiedades y aplicaciones.

UNIDAD 14.- CAUCHOS FLUOROCARBONADOS Y CAUCHOS DE ETILEN ACRILICO,
14.1. Cauchos Fluorocarbonados.
14.1.1. Constitucion y sintesis.
14.1.2. Formulacion, preparacion y elaboracién de las mezclas.
14.1.3. Propiedades y aplicaciones.
14.1.4. Otros cauchos fluorados especiales.
14.2. Cauchos Etilen- Acrilicos.
14.2.1. Constitucion y sintesis.
14.2.2. Tipos comerciales.
14.2.3. Formulacion, preparacion y elaboracion de las mezclas.
14.2.4. Propiedades y aplicaciones.
14.2.5. Otros cauchos etilen acrilicos especiales.

UNIDAD 15.- CAUCHOS EPDM Y CAUCHOS TERMOPLASTICOS.
15.1 Cauchos EPDM.
15.1.1. Monomeros y sintesis.
15.1.2. Catalisis estereo-especifica
15.1.3. Polimerizacidn-suspension-solucion.
15.1.4. Parametros clasicos.
15.1.5. Propiedades generales.
15.1.6. Catalizadores metalocenicos.
15.1.7. Polimerizacion gas-fase.
15.1.8. Parametros actuales. o
15.1.9. Tipos diferentes. Pagina 4
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15.1.10. Formulacién.
15.1.11. Procesos.
15.1.12. Aplicaciones.
15.1.13. Productores. Marcas comerciales.
15.1.14. Consumos. Niveles de precios.
15.2. Cauchos TERMOPLASTICOS. Historia.
15.2.1. .Comparaciéon entre Termoestables y Termoplasticos.
15.2.2. Familias de TPE's
15.2.3. Propiedades generales.
15.2.4. Sistemas de Produccién.
15.2.5. Copolimeros Estirenicos en bloque.
15.2.6. Termoplasticos poliolefinicos- vulcanizados.
15.2.7. Termoplasticos poliuretanos- copoliester.
15.2.8. Poliolefinas funcionales.
15.2.9. Termoplasticos etilenicos- Plastometros.
15.2.10. Consumos.

UNIDAD 16.- CAUCHOS NITRILICOS. INGREDIENTES ESPECIALES
16.1. Cauchos Nitrilicos- Historia.

16.2. Monomeros que lo forman.

16.3. Polimerizacion.

16.4. Pardmetros importantes.

16.5. Propiedades generales.

16.6. Tipos diferentes- modificaciones.
16.7. Formulacioén.

16.8. Procesos.

16.9. Aplicaciones.

16.10. Productores- marcas comerciales.
16.11. Consumos- niveles de precios.

16.1.1. Ingredientes Especiales.

16.1.2. Elementos basicos- Cauchos- Plastificantes.

16.1.3. Elementos dentro de la formula. Predispersados- Ayudas de proceso- Peptizantes- Facticios.
Oxidos metalicos- ceras- resinas- coagentes- esponjantes- compatibilizadores- Ignifugantes-
Colorantes- Retardantes.

16.1.4. Elementos fuera de la formula.

UNIDAD 17. LATEX.

17.1. Latex natural y sintetico- composicion- descripcion-concentracion- estructura quimica.

17.2. latex alto en amonio- latex bajo en amonio- latex de alto contenido de solidos-

17.3. latex sintetico- latex nitrilo- clases- otros tipos de latex sinteticos.

17.4. Productos auxiliares- agentes vulcanizantes-azufre-vulcanizacion con peroxidos- acelerantes de
vulcanizacion- diferentes tipos- mezcla de acelerantes- activador de vulcanizacion.

17.5. Antioxidantes y antiozonantes-cargas- plastificantes- tensoactivos- espesantes-
antifermentosbactericidas- estabilizantes de espuma- espumantes y humectantes...etc.

17.6. Observaciones generales sobre la preparacidon de mezclas- preparacion de dispersiones
acuosas- preparacion de emulsiones- empleo de espesantes.

17.7. Formulaciones para las dispersiones, emulsiones y soluciones- tecnicas de composicionformulaciéon
y procedimientos, para fabricar: espumas de latex- laminas de latex naturalrevestimientos

en latex natural- guantes domesticos- guantes ignifugos- quirurgicos- tetinas-globos.

17.8. Procesos de trabajo de latex: Inmersidon- Inmesion simple- Inmersion con coagulantes- Inmesion
en moldes porosos.

17.9. Diagramas de procesos.

17.10. Ensayos y protocolos de las mezclas de latex.

Pagina 5
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MODULO Iil. APLICACIONES ESPECIALES, CAUCHO TEXTIL, CIERRES MECANICOS, ADHESIVOS Y
LUMINISCENCIA. 4.3 ECTS

UNIDAD 18.- ADHESIVOS Y SUS APLICACIONES EN LA INDUSTRIA DEL CAUCHO.
18.1. Tipos de Adhesivos para elastomeros.

18.2. Propiedades y Aplicaciones.

18.3. Ensayos.

UNIDAD 19. APLICACIONES DE CAUCHO TEXTIL.
19.1. Fibras en la Industria del Caucho.

19.2. Engomados de Tejidos.

19.3. Otras aplicaciones.

19.4. Ensayos.

UNIDAD 20. CIERRES MECANICOS APLICADOS A LA INDUSTRIA DE LOS ELASTOMEROS
20.1. Tipos de cierres mecanicos.

20.2. Tipos y caracteristicas de los elastomeros.

20.3. Fabricacion de cierres mecanicos.

20.4. Ensayos.

UNIDAD 21. LUMINISCENCIA Y APLICACIONES.
21.1. Introduccion.

21.2. Cauchos y materiales luminiscentes.

21.3. Fabricacion de productos luminiscentes.
21.4. Aplicaciones.

MODULO IV. COMPETENCIAS, HABILIDADES Y DESARROLLO EN LA INDUSTRIA DEL CAUCHO.
2.1 ECTS

UNIDAD 22. EXCELENCIA PROFESIONAL- EXCELENCIA PROFESIONAL Y PERSONAL
DESARROLLO PERSONAL- INNOVACION MAS ALLA EN LA INDUSTRIA DEL CAUCHO

Tema. Excelencia Profesional.

22.1. Situacion de los jovenes universitarios..
22.2. como conseguir seguridad laboral.
22.3. Competencias.

22.4. Habilidades.

22.5. Actitudes.

22.6. Herramientas

22.7. Como conseguir un trabajo.

22.8. El curriculum- la entrevista.

22.9. Como ser valorado.

Tema. Excelencia Profesional y Personal.
22.10. Seguridad laboral.

22.11. Competencias.

22.12. Como conseguir un empleo interesante.
22.13. El curriculum- la entrevista.

22.14. Como ser valorado.

22.15. Autoconocimiento- Autodireccion.
22.16. Disefio de carrera.

22.17. Aporte de valor afadido.

22.18. Innovacion.

22.19. Formacion.

22.20. La industria del Caucho en Espana. Pagina 6
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Tema. Desarrollo Personal.

22.21. Donde estoy- Donde quiero llegar.
22.22. Autoconocimiento.

22.23. Autodireccion.

22.24. Decision estratégica individual.
22.25. Las claves.

22.26. Decision de actitud.

22.27. Disefilo de carrera.

22.28. Valor anadido.

22.29. Generacion de Proyectos- Ejemplos.
22.30. El éxito.

22.31. Hasta donde puede llegar un Quimico.

Tema. La Innovacién ir mas alla en la Industria del Caucho.
22.32. Definicion.

22.33. ldeas para innovar.

22.34. Fases de innovacion.

22.35. La innovacion como estimulo.

22.36. Creatividad- Imaginacion.

22.37. Anticiparse al futuro- Planificar.

22.38. Cambios Innovativos.

22.39. Nanotecnologia- Caucho 4.0- Economia circular.
22.40. La formacion en Caucho.

22.41. La industria del Caucho en Espafa.

UNIDAD 23.- HABILIDADES Y DESARROLLO EN LA INDUSTRIA DEL CAUCHO.
23.1 Gestion del entusiasmo.

23.2. Motivacion de equipos.

23.3. El Proceso de la venta.

23.4. Aportacion de Valores.

23.5. Negociacion y Habilidades necesarias para la negociacion.

23.6. Como hacer un Plan de Negocios.

MODULO V. NORMATIVA Y LEGISLACION AMBIENTAL EN LA INDUSTRIA DEL CAUCHO. 6 ECTS

UNIDAD 24, NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE EN LA INDUSTRIA DEL CAUCHO.

24.1. Definicidén de norma.

24.2. Diferentes Tipos de normas y su aplicacion.

24.3. Implantacion y Auditorias de los Sistemas Integrados de Gestion (9001-14001-45001) en la
Industria del caucho.

24.4. Calidad Total y Mejora Continua en la Industria del Caucho.

24.5. Lean Manufacturing.

24.6. Gestion de la Calidad en la planta productiva.

24.7. Implantacion y Gestion de la Responsabilidad Social Corporativa en la Industria del Caucho.

UNIDAD 25.- PREVENCION DE RIESGOS LABORALES EN EL SECTOR DEL CAUCHO (duracién
entre 2 y 5 horas en funcién de la profundidad que se le quiera dar a cada tema)

25.1. La prevencion: conceptos generales. Riesgo y peligro.

25.2. Las leyes de la prevencion. Obligaciones legales y responsabilidades.

25.3. Riesgos especificos en el mundo del caucho

25.4. Buenas y malas practicas preventivas

25.5. Métodos de investigacion de accidentes

TRABAJO FIN DE MASTER (TFM) 13 ECTS
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Profesorado

Dr. Francisco Vicente Baez. Dr. Ingeniero Quimico. Exprofesor InstitutoTecnoldgico del Caucho.
D. Ignacio Rodriguez Durban. Ingeniero T. Quimico.

Dia. Victoria Pajares. Licenciada en Ciencias Quimicas. Técnico Birla Carbon Spain.

D. Juan Jiménez. Licenciado en Ciencias Quimicas, Técnico de Nynas AB.

D. José Arroyo. Ingeniero T. Mecanico.

D. Enrique Guix. Técnico Consultor

D. Francisco Llaria. Licenciado Ciencias Quimicas. Director Centro Tecnoldgico Riojano (CTR ).
Dila. Carolina Sunjic. Licenciada en Ciencias Quimicas, Manager Zeon Europe Gmbh.

Dia. Montse Cot. Licenciada en Ciencias Quimicas. Técnica de Elkem Siliconas Espana

Dia. Lourdes Jansa. Licenciada en Ciencias Quimicas. Técnica de Elkem Siliconas Espana.

D. Tinus Cording. Ingeniero Quimico. Manager Covestro lberia.

D. Ricardo Ferndndez. Licenciado Ciencias Quimicas. Managing Director Safic-Alcan Especialidades
D. Enrique Pons. Licenciado Ciencias Quimicas.

D. José Blanquez. Licenciado en Ciencias Quimicas. Director Técnico de Rosich y Puigdengolas.
D. Antonio Bullich. Ingeniero Mecanico.

D. Maximo de Pablos. Ingeniero Industrial.

D. Diego Mejias. Ingeniero Quimico. Consultor.

D. Joan Vince¢ Duran. Experto en Prevencion de Riesgos Laborales. Consultor.

Metodologia

Este Master se imparte en la modalidad Mixta, con clases presenciales tanto en aula fisica como
en streaming (zoom) y on line en el campus virtual www.colquimurformacién.educativa.es.

Los alummnos tendran acceso a todos los contenidos, asi como los talleres, ejercicios practicos y
cuestionarios

El Master tiene un enfoque practico donde se destaca la experiencia de los profesores y las materias
a impartir, herramientas para asegurar la aplicacion del aprendizaje, asi como la tutorizacion del TFM
y las practicas en empresas del sector, que serd una oportunidad para aquellos desempleados que
quieran iniciar su carrera profesional en esta especialidad.
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Financiacion: Posibilidad de financiacion hasta 9 meses sin intereses.

Bonificacion para Trabajadores de Empresas - FUNDAE

Desde el Colegio Oficial de Quimicos de Murcia gestionamos los trdmites necesarios para la
BONIFICACION a través de la Fundacidn Estatal para la Formacion en el Empleo (FUNDAE).

Los interesados en la bonificacion deberan contactar lo antes posible y con la anterioridad suficiente
para realizar las gestiones. -

Si su empresa no estd inscrita en el Departamento de empresas SECTEM del Colegio, puede hacerlo
rellentando el formulario de alta en nuestra pagina web colquimur.org. La inscripcion esTGRATUITA.

Mas informacion en el 968 90 70 21

)

Empresas Colaboradoras

oN COLQUIMUR A Asociacién
@ golggi_o_Oficial “ E de Quimicos
e Quimicos

FRagkin ca Murcia Consorcio de Murcia
del Caucho

é

NYNAS & Elkem  Colquimur [/

formacion

. UNIVERSIDAD DE = 4
Fundacién Estatal W I
PARA LA FORMACION EN EL EMPLEQ =

.$>< n
4 Contacta

\ .....................................................................................................................................
Facultad de Quimica Centro Los Rectores Pagina web:
Campus de Espinardo. Avda. Severo Ochoa, 3 Bajo colquimurformacion.com
30100 Murcia 30100 Espinardo - Murcia colquimur.org
T.(+34) 868 88 74 36 T.(+34) 9686 90 70 21

colquimi@um.es colquimur@colquimur.org Q00 (X
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